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Nogdes Basicas de Protecdo Radiolégica

Os elétrons encontram-se em 6rbita ao redor do nucleo, de maneira similar a érbita dos planetas ao redor do
sol, produzindo o que frequentemente é descrito como uma navem ao redor do nlcleo. A extensao das orbitas
dos elétrons determina o tamanho de um atomo. Se um atomo pudesse ser ampliado de tal maneira que o
nucleo pudesse ter o tamanho de uma bola de bilhar, o elétron mais externo seria um pequeno ponto quase
1,5 km distante. Os protons e néutrons sdo muito mais pesados que os elétrons, sendo que o numero de
prétons mais néutrons no ndcleo determina quéo pesado cada atomo € e corresponde a aproximadamente
99,98% do peso total do &tomo. Cada atomo possui um numero diferente de elétrons nos orbitais ao redor do
nucleo e é este fato que resulta em seu diferente comportamento quimico.

2.1.1 NUmero de massa e nimero atdbmico

Todos os elementos quimicos sdo representados por um simbolo; por exemplo, o aluminio tem como simbolo
Al, o simbolo do ouro é Au e o do uranio é U. Além disso, todo 4&tomo de um elemento quimico possui dois
ndameros associados que o identificam. Esses numeros sdo chamados de nimero atbmico e numero de
massa.

O numero atdmico, cujo simbolo é Z, corresponde ao ndmero de prétons presentes no nucleo do atomo; por
exemplo o aluminio (Al) possui em seu nlcleo 13 prétons portanto seu nimero atdémico (Z) é 13. O uranio
possui 92 prétons e seu nimero atémico é 92.

Uma ‘ez que a massa de um atomo encontra-se praticamente concentrada no nicleo e sabendo-se que 0s
prétons e os néutrons encontram-se no nicleo, o nimero de massa é definido pela soma destas particulas.
Portanto, o nimero de massa, cujo simbolo é A, é definido como sendo a soma do numero de prétons e
néutrons presentes no nucleo.

O numero de massa de um atomo indica quédo pesado ele é em relagdo a um outro atomo. Por exemplo, pode-
se afirmar que um atomo de aluminio é mais leve que um atomo de ouro porque a soma do nimero de prétons
e néutrons do atomo de aluminio é 27 (13 prétons e 14 néutrons) e a soma do nimero de prétons e néutrons
do &tomo de ouro é 197 ( 79 prétons e 116 néutrons).

Para que um atomo seja eletricamente neutro, 0 nimero de prétons no nlcleo tem que ser igual ao nimero de
elétrons nos orbitais ao redor do nicleo. O nimero de elétrons caracteriza o comportamento quimico dos
elementos. A representacdo genérica de qualquer atomo é dada por:

A
X
Z
onde
X € o simbolo quimico do elemento
Z é o ndmero atdmico
A é o nUmero de massa.
Portanto, para aluminio, ouro e uranio, tem-se, respectivamente:
27A| 197Au 238
13 179 1 92

2.1.2 Conceito de is6topos

Supondo a adicdo de um néutron extra no nucleo de aluminio, de maneira que se tenha 15 néutrons e 13
prétons no nucleo do atomo, o novo nimero de massa passa a ser 28 enquanto que o0 nimero atémico que €
igual ao nimero de elétrons nos orbitais ao redor do ndcleo permanece inalterado, igual a 13, e 0 atomo, como
um todo, comporta-se quimicamente como o aluminio. As duas espécies diferentes do atomo do aluminio séo
denominadas is6topos do aluminio. Pode-se dizer entdo que is6topos sdo atomos que possuem O Mesmo
ndmero atdmico (atomos de um mesmo elemento quimico), mas que possuem nimeros de massa diferentes.
Esses atomos possuem 0 mesmo comportamento quimico, porém um é mais pesado que o outro.
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